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زهره پندی
سپیده چمن آرا

عکاس: رضا بهرامی

» π« چهقدراست؟

روزی در اردی بهش��ت ماه س��ال 93، به »مدرس��ة راهنمایی 
پس��رانة رهیار« در منطقة 5 تهران رفتیم. ما مهمانِ تعدادی از 
دانش آموزان س��وم راهنمایی آن مدرس��ه بودیم. قرار بود با هم 
ت��لاش کنیم مقدار عدد π را با دقتی بیش��تر از دو رقم اعش��ار 
� یعن��ی دقیق تر از 3/14- به دس��ت بیاوریم. بچه ها گروه بندی 
ش��دند؛ آرین، سپهر، و احسان و عرفان یک گروه تشکیل دادند، 
پارس��ا، علی، ارشیا، رضا و پیمان هم گروه شدند، آرین، علی، متین، 
رض��ا و هادی هم یک گروه دیگر ش��دند و بالاخره، علیرضا، علی و 
سپهر هم با هم یک گروه تشکیل دادند. این وسیله ها روی میز بود: 

خط کش، نقاله، گونیا، کاغذ، نخ، قیچی و پرگار کوچک و بزرگ. 

قبل از شروع کار، از میان همهمة بچه ها حرف های جالبی شنیدیم:
� کسر مولّدش را بنویسیم!
� π محیط یا π مساحت؟

� مگه هردوشون یکی نیستند!
� نه! برای یکی باید شعاع را حساب کنیم و برای اون یکی باید 

قطر را حساب کنیم.
.... �

بچه ها وس��ایل موردنیازش��ان را برداشتند و در جایگاه هایشان 
مستقر شدند. در گروه علیرضا، علی و سپهر:

� توی یک��ی از کلاس هایی که می رفتم، یک بار بچه ها گفتند 
که مثلًا یک طناب 2 متری برداریم و با آن یک دایره بس��ازیم و 

شعاعش را اندازه بگیریم تا π در بیاید.

� دوس��ت داری اون تجربه را اینجا با دوس��تان این گروه تکرار 
کنی؟

بچه ها یک تکه نخ بریدند. حدود 30 سانت بود. سر و ته نخ را 
به هم چسباندند و آن را روی کاغذشان گذاشتند تا دایره بشود، 
ولی نمی شد! خواستند از دو نقاله کمک بگیرند که بتوانند نخ را 
به ش��کل دایره دربیاورند. اما نخ ب��رای دور نقاله کوتاه بود! برای 
همین نقاله را گذاشتند روی کاغذ و به کمک آن دو نیم دایرة به 

هم چسبیده کشیدند.
بعد یک تکه دیگر نخ برداش��تند و دور آن دایره کشیدند و نخ 
را بریدند و اندازه گرفتند و بر قطر این دایره که 10 س��انت بود، 
تقسیم کردند، شد: 3/23! عجب دقتی! تصمیم گرفتند دایره را 
کوچک تر کنند )بلکه دقت کار بیشتر شود(. این بار π شد 3/5! 
اوضاع بدتر شد. دو گروه دیگر هم یواش یواش رفتند سراغ همین 

گزارش

ریاضیاتومدرسه
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روش. منتها آن ها با پرگار دایره هایی با ش��عاع معلوم کش��یدند 
و ای��ن بار یکی از گروه ها π را 3/2 درآورد. می گفتند اش��کال از 
جنس نخ اس��ت که کلفت و محکم اس��ت. یکی از بچه های یک 
گروه از کلاس بیرون رفت تا نخ نرم تری پیدا کند. نخ ش��یرینی 

گیر آورد. این بار هم نتیجه خیلی بهتر نبود.
یواش ی��واش بچه ها رفتند س��راغ اینکه به جای کوچک کردن 
دایره ها، آن ها را بزرگ کنند، ش��اید محاسباتشان دقیق تر شود. 
روی زمین دایره هایی را می کش��یدند ک��ه خیلی بزرگ بود این 
کار را با پرگارهای بزرگی انجام دادند که برای ترسیم روی تختة 
کلاس مناس��ب اند. یکی از گروه ها، این ب��ار π را 3/15 درآورد. 
لااقل تا یک رقم اعشاری دقیق بود! بچه های این گروه می گفتند 
با نخ و خط کش نمی شود اندازه گرفت. یک گروه دیگر می گفتند 
»مشکل از نخ اس��ت. جنس نخ نباید نایلونی باشد. اندازه گیری 
دقیق نمی شود.« بچه های این گروه نخ گونی گیر آوردند و روی 
تختة کلاس دایرة بزرگی کشیدند و نصف محیط را با دقت اندازه 
گرفتند: 62/82 سانت. آن را ضرب در 2 کردند. حاصل را بر قطر 
آن دایره که 40 سانت بود، تقسیم کردند. عدد π درآمد 3/141! 

به نظر می آمد این گروه موفق ترین گروه است!
بین این چهار گروه، تنها گروه پارسا، علی، ارشیا، رضا و پیمان 
رفتند سراغ استفاده از چندضلعی های محاطی و محیطی دایره:

آن ها کارشان را با رس��م دایره ای به شعاع 3 سانتی متر شروع 
کردند. سپس بزرگ ترین چهارضلعی ممکن در داخل آن � یعنی 
مربع محاط در آن � و کوچک ترین چهارضلعی ممکن در خارج 

آن � یعنی مربع محیط بر آن � را رسم کردند.
یک��ی از بچه ه��ا گف��ت: »ان��دازة محی��ط دایره بی��ن محیط 
چهارضلعی کوچک و چهارضلعی بزرگ اس��ت. می توانیم محیط 
این دو چهارضلعی را پیدا کنیم، میانگین آن ها را حس��اب کنیم 
و محی��ط دایره را تخمین بزنیم. بعد، از فرمول محیط اس��تفاده 

می کنیم و عدد پی را محاسبه می کنیم.«

یکی دیگر از بچه ها گفت: »از مساحت ها هم می توانیم استفاده 
کنیم.«

گروه دو قس��مت ش��دند و هر دو پیشنهاد را مورد بررسی قرار 
دادن��د. البت��ه ما هم کنارش��ان بودیم و هرجا ک��ه لازم بود، در 

محاسبات کمکشان می کردیم:

تخمین عدد پی به کمک محیط دو چهارضلعی

شعاع دایره: 3
ضلع چهارضلعی بزرگ:  6 محیط چهارضلعی بزرگ: 24

ضل��ع چهارضلعی کوچ��ک:  3√2  محی��ط چهارضلعی 
کوچک: 2√12

میانگین محیط دو چهارضلعی: 20/485
محیط تقریبی دایره: 20/485

محیط دایره = شعاع× 2 × عدد پی
3×2× عدد پی=   20/485 عدد پی: 3/41

تخمین عدد پی به کمک مساحت دو چهارضلعی

شعاع دایره: 3
ضلع چهارضلعی بزرگ:  6 مساحت چهارضلعی بزرگ: 36

ضلع چهارضلع��ی کوچک:  3√2 مس��احت چهارضلعی 
کوچک: 18

میانگین مساحت دو چهارضلعی: 27
مساحت تقریبی دایره: 27

مساحت دایره = شعاع × شعاع × عدد پی
3 × 3 × عدد پی = 27 عدد پی: 3
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تخمین بدی نبود، اما بچه ها ایده های دیگری هم داشتند. آن ها 
کار را با رس��م یک دایرة دیگر به شعاع 3 سانتی متر ادامه دادند 
و این بار شش ضلعی های منتظم محاط در آن و محیط بر آن را 

رسم کردند.
باز هم ایدة محیط و مساحت به صورت موازی پیش رفت.

اولین س��ؤالی که برای بچه ها مطرح شد، این بود که چگونه با 
استفاده از شعاع دایره، طول ضلع شش ضلعی  ها و فاصلة آن ها از 

مرکز را پیدا کنند.

بنابراین مسئلة ارتباط طول و ارتفاع در مثلث متساوی الاضلاع 
به عنوان یک مسئله مستقل مورد بررسی قرار گرفت:
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تخمین عدد پی به کمک محیط دو شش ضلعی

شعاع دایره: 3
ضلع شش ضلعی بزرگ  2√3 محیط شش ضلعی بزرگ: 

12√3
ضلع شش ضلعی کوچک:  3 محیط شش ضلعی کوچک: 18

میانگین محیط دو شش ضلعی: 19/392
محیط تقریبی دایره: 19/392

محیط دایره = شعاع × 2 × عدد پی
3 × 2 × عدد پی = 19/392 عدد پی: 3/23

تخمین عدد پی به کمک مساحت دو شش ضلعی

شعاع دایره: 3
ضلع ش��ش ضلعی بزرگ: 3√2 و فاصل��ة مرکز از هر ضلع:            

 3 مساحت شش ضلعی بزرگ: 3 √18
  3√ 2

3
ضلع ش��ش ضلعی کوچک: 3 و فاصله از هر ضلع: 

27√ 3
2 مساحت شش ضلعی کوچک: 

میانگین مساحت دو شش ضلعی: 27/27
مساحت تقریبی دایره: 27/27

مساحت دایره = شعاع × شعاع × عدد پی
3 × 3 × عدد پی =  27/27 عدد پی: 3/03

h
a

a / 2

س��پس بچه های گروه دو قس��مت ش��دند و دو ایدة محیط و 
مساحت شش ضلعی را، هریک جداگانه، مورد بررسی قرار دادند. 
باز هم ما کنار بچه ها بودیم. البته این بار ماش��ین حس��اب هم 

خیلی کمک کرد!
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بچه ه��ا خوش حال بودند که تخمین هایش��ان دقیق تر ش��د و 
امیدوار شدند که می توانند تعداد ضلع های چندضلعی ها را بیشتر 

کنند تا تخمین های دقیق تری از عدد پی به دست آورند.
خلاصه بعد از دو ساعت که همه واقعاً خسته شده بودیم، با یک 

عکس دسته جمعی، کار محسابة π را خاتمه دادیم!

 روش های یافتن ارقام پی
ب��رای کش��ف ارق��ام، »اعش��ار ع��دد پی«، 
ریاضی دانان روش های مختلف��ی را ابداع کرده اند. در 
بس��یاری از این روش ها، برای رسیدن به عدد پی باید 
عبارت های��ی را با هم جمع و تفریق ک��رد. تعداد این 
عبارت ها خیلی خیلی زیاد اس��ت به طوری که هیچ وقت 
تمام نمی ش��ود.  یک نمونه از این عبارت ها را که جیمز 

گریگوری ابداع کرده است، در زیر می بینید:
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چه طور ممکن اس��ت محاسبه ای را که هیچ وقت تمام 
نمی شود انجام داد و عدد پی را پیدا کرد؟

در واقع عدد پی هم هیچ وقت به طور کامل پیدا نمی شود، 
اما هرچه تعداد محاسبات بیش��تری انجام شود، عدد 
دقیق تری از پی به دس��ت می آید. انجام این محاسبات 
وقت زیادی می خواهد. مثلًا برای به دست آوردن شش 
رقم اعشار پی باید پنج میلیون از کسرهای بالا را جمع 
و تفریق کرد! این کار حالا دیگر با دس��ت امکان پذیر 

نیست و نیازمند رایانه هایی با قدرت بالاست.


